MHS cinematica - Lista 1: Resolucao

1.
a)
Xx=Acos (wt+ ¢o)
x=2cos(nt +0)

A =2 m (amplitude)
w =« rad/s (pulsagdo)
do = 0 (fase inicial)

w=2n/T
n=2n/T
T = 2 s (periodo)

f=1T
f=1/2
f=0,5 Hz (frequéncia)

b)
Vmax = W A
Vmax = 70 - 2
Vmax = 21t M/s

Omax = W2 A
Omax = T2 - 2
Omax = 272 m/s?

=0 x=2cos (rn - 0) X=2m
t=0,5s x=2cosx -0,5) x=0
t=1s x=2cos (n-1) X=-2m
t=1,5s x=2cos (n-1,5) x=0
t=2s Xx=2cos (rn - 2) X=2m

2.

a)
A=0,10m
T=2s
f=1/T
f=1/2
f=0,5Hz

b)

v=0ocorreemx=+0,Imex=-0,1m: 0,5s; 1,5s; 2,5s.

Prof. Vogt
3.B
Wpega = 2. 7. fPega
T=2.T. fPe(;a

fPega = 0,5 Hz

fHaste = 3 . fPe(;a
fHaste = 3 - 0,5

fHaste = 1,5 Hz
4

a) Sendo A a amplitude do MHS, em x = — A devemos ter
velocidade escalar nula e aceleracdo escalar maxima.
Portanto, o grafico B refere-se a posigdo, o grafico A
refere-se a velocidade, e o gréafico C, a aceleracgéo.

b) Do gréafico B temos:
A=05m

f=1T

f=1/0,4

f=25Hz
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6.

a) O gréfico fornece a posicdo da peca em funcédo do
tempo. O periodo é o intervalo de tempo para que a
situacdo cinematica se repita. Assim: T =4 s.

Como a frequéncia é o inverso do periodo temos:

f:i:l = f=0,25 Hz.
T 4

b) A velocidade da peca é nula nos instantes em que a
elongacdo é maxima ou minima, quando ocorre
inversdo no sentido do movimento, ou seja:t=1s;t=
3set=5s.

¢) O instante em que a aceleragdo da peca € maxima é o
instante em a forca elastica tem intensidade maxima. A
forca elastica é maxima onde a elongacédo € minima, ou
seja: t=3s.

7. a)

w=2n.f
2n=2n.f
f=1Hz

b) Duas resolugbes

1°: pelo MCU

O disco gira 2n rad em 1 segundo
Vai girar n/3 rad em At segundos
At=1/6s

2°: pelo MHS
X=Acos (W t+ o)

-R/2 =R. cos (2n .t + n/4)
cos (2r .t + n/3) = -1/2
(2r t+ n/3) = 2n/3
t=1/6s

8.C



Duas resolucgdes:
1°: Pelo MCU
180° —» nrad
105° — A

Ap =m 105/ 180 rad

2.n.f
2.m.10
20 . nrad/s

(O]
(0]
0):
®=Ad /At
20 . 7 = (n 105/ 180) / At
At =71240
At=0,029 s

2°, Pelo MHS

X=Acos (W.t+ Qo)

—% =Lcos[(2.m.10).t+m/6]
-\V2/2=cos[(2.n.10).t+ /6]
(2.7.10).t+n/6=3.n/4
(2.7.10).t=7.7/12
2.n/8).t=2.7/3

t=7/20s

t=0,029 s

10. a)
f=n/At
f=20/30
f=2/3Hz

T=1f
T = 1/(2/3)
T=15s

b)
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a) T/2=(18,5-12,5)
T=12h
b) ©= 27/T
o= 2n/12
o = 7/6 rad/h

¢) O navio oscila em MHS de amplitude 2m em torno do
ponto de equilibrio de profundidade 10m (observe que 10
+ 2 = 12m (prof. maxima), e 10 - 2 = 8m (prof. minima)).
Para que o navio obedeca a profundidade de seguranca,
0 nivel minimo da agua nao pode ser inferior a 9m em
relacdo ao fundo do oceano. Considerando o instante
inicial (to = 0) as 12h30 (¢o = 0), queremos achar os
instantes em que x = -1m:

x=Acos (w.t+ Qo)

-1=2.cos(n/6.t+0)

—1/2 = cos (/6 . 1)

2.1/3=7n/6.t

t=4h

Logo, o navio estara na profundidade de 9m no instante t1
=12h30 —4h = 8h30 e no instante t> = 12h30 +4h = 16h30.



