Refracao da Luz - Lista 2: Resolugao
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O angulo que o raio refletido forma com a normal é
90° - 35° =55,

Prof. Vogt

p=40cm

»|

narseni:n|iq senr = 1,0-082=1,64 senr
senr=05 = r=30°
tgr:% — x=40-0,58 = x=232cm

tg55 =2 = y=14-143 = y=200cm

Entéo:d=x+y = d=232+200 = Jd=43cm

O ponto se localiza a 43 cm da parede lateral direita.

4.
Para que ocorra reflexdo total sdo necessarias que duas
condi¢cbes sejam satisfeitas:

i. A luz deve se propagar do meio mais refringente
para o meio menos refringente;

ii. i>L

Como a agua (ngua = 1,3) € menos refringente que o
vidro (nyigro = 1,4), quando a luz se propaga da agua para
o0 vidro, a primeira condigdo n&o é satisfeita. Assim nédo
ocorre reflexdo total nesta interface. Ocorrera reflexao
total apenas na parte interna do reldgio (interface vidro-
ar) pois nygro > Ng. Mas entéo qual a diferenca do relégio
estar ou ndo imerso na agua?

Imerso no ar, o vidro do reldgio funciona como
uma lamina de faces paralelas e, mesmo que observador
olhasse com um é&ngulo de incidéncia de 90° (raio
rasante), ainda assim o raio de luz ndo atingiria a
interface vidro-ar (dentro do relégio) com um angulo
maior que o limite. Ou seja, de nenhum ponto de
observagéo externo ao reldgio seria possivel ver o vidro
refletir totalmente (ver figura abaixo).
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A presenca da agua externa ao vidro afeta o
angulo de incidéncia de observacgéo fora do relogio para
que ocorra reflexdo total na face interna do relégio. O
angulo limite na fronteira vidro-ar (dentro do relégio) é
dado por:

sen L = Nmenor / Nmaior
senL=1/1,4

Agua
Vidro

Ar

Célculo do angulo i:

Nagua - S€N | = Nyigro - SEN L
l.seni=14.(1/14)
seni=0,77

i =50°

Assim, a reflexdo total na interface vidro-ar
(dentro do relégio) ocorrera se observarmos o rel6gio
(dentro da agua) com um angulo de incidéncia maior que
500,
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No quadrilatero ABCD, temos;
90°+90°+112,5°+p=360° = B=675"

Como ct+B=90"

a+675=90" = =225

Para a ocorréncia da reflexao total, deveremos ter: o =L

Entédo:

n
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6, € um angulo externo ao triangulo sombreado:

8,=0,+15°=30°+15° = |8 ,=45°

6, € um angulo externo ao triangulo pontilhado:

0,=0,+15°=45°+15° = | 6,=60°

Angulo-limite na fronteira 4gua-ar:

_1._\2 L =45°
senL_Lm_ 5 =

Como 8, & maior que L, ocorre reflexdo total nessa fronteira.

10.

Para que haja luz emergindo na face AC temos que ter:
i<L

seni<senlL

sen 45° < Ny / Nprisma

N2/2 < 1/(c/ Vpisma)

Voprisma = V2.€ / 2

Olhando o grafico temos que a condicdo acima é
satisfeita para parte da cor amarela, para todo o laranja e
todo o vermelho. Como a incidéncia na face AC é
obliqua, a refracdo é acompanhada da disperséo, ou
seja, cada cor é decomposta com um determinado
angulo de refragdo. Assim, emergirdo mais proximas a
reta normal a face AC as cores que sofrerem o menor
desvio (e portanto, tiverem o menor indice de refracéo —
ou maior velocidade de propagacéo): a cor vermelha.

b)

sim, havera luz emergindo a face BC. Estas o fazem
sobre a reta normal a esta face e, portanto, ndo sofrem
dispersao.



